High-Tech SULI Program

- minta draterv -

ALAPADATOK

SZERZG Szava Boglarka Andrea

CERoRuRIRORE 2 7. osztaly tanulasban akadalyozott csoport

TEMA .. . i s
Kerllet mérése és szamitasa

FEJLESZTES FOKUSZA
e Logikai képesség: a kerlilet és az oldalak kozotti 6sszefliggések

felismerése

® Rendszerez6 képesség: a mért adatok rendezése, a tervezési
szempontok figyelembevétele

e Konvertalo képesség: a valds targy tervének matematikai
modellé alakitasa

o Problémamegoldd képesség: adott keriilethez megfelel6
alakzat tervezése

o (Osszefiiggés-kezeld képesség: az oldalméretek és a keriilet
kapcsolatanak felismerése

o Alkotdképesség: sajat kulcstartd vagy névtabla megtervezése

e Abrazolas, dbraolvasas: vazlatok készitése, méretezés
értelmezése

e Véleménynyilvanitas és tdjékoztatds: sajat terv bemutatdsa

e Onkifejezési készség: egyéni terv készitése

e Kreativitds: forma és megjelenés megtervezése

TANTARGY! KAPCSOLODASOK
Digitalis kultura

e a 3D nyomtatas technoldgidjanak megismerése
e digitalis tervezés elGkészitése

e technoldgiai eszk6z6k szerepe a mindennapokban

Vizualis kultura

e targytervezés
e formaalakitas
e esztétikus megjelenés megtervezése
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o vazlatkészités

Magyar nyelv és irodalom

e terv bemutatasa széban
e matematikai fogalmak helyes hasznalata
o véleményalkotas

RTINS 2 x 45 perces tandra
A tanuldk a 3D nyomtatds technoldgidjdnak megismerésén keresztiil
megtapasztaligk a matematika gyakorlati alkalmazdsdat. A kiilénbézé
sikidomok keriiletének mérése és szamitdsa sordn felismerik, hogy a
pontos méretezés fontos szerepet jdtszik a tdrgytervezésben. A tanuldk
sajdt kulcstarté vagy névtdbla tervet készitenek, amelynek méreteit
matematikai szamitdsokkal hatdrozzdk meg.

SZUKSEGES ESZKOZOK

targyak, fonal, tabla, vonalzé, ceruza
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ORAVAZLAT

TEVEKENYSEG LEIRASA MEGJEGYZES

1. Rahangolddas: (5 perc) Munkaforma: Frontdlis irdnyitott
beszélgetés. Eszk6zo6k: 3D nyomtatott
térgyak, projektor,
A tanar 3D nyomtatott kulcstartdkat, névtablakat és ezek Tinkercadben | Tinkercad képerny&kép (1.

készllt terveit vetiti ki. melléklet).
,Figyeljétek meg ezeket a tdrgyakat! Mit vesztek észre rajtuk?” Fejlesztés: motivacio,
»Milyen alakzatokra hasonlitanak?” aktivizdlas, el6zetes tudas

,Szerintetek miért fontos, hogy pontos méreteket adjunk meg egy ilyen  mozgdsitasa.
tdrgy elkészitése el6tt?”
1. sz. melléklet
A tanulék megfigyelik a targyakat, megnevezik a sikidomokat (négyzet,
téglalap), majd hétkoznapi példakat is gydjtenek. A tanar 6sszekapcsolja
a beszélgetést a 3D nyomtatassal, kiemelve, hogy minden targy pontos
méretezéssel készil.

1l Bevezetés: (10 perc) Munkaforma: Frontalis bemutatds és kdzos = Eszk6zék: fonal, vonalzé,

mérés. téglalap, tabla.
A tanar egy téglalap alaku targyat fonallal kérbemér, majd a fonalat
vonalzoéra helyezi. A tanar figyel arra, hogy
minden  tanuld  részt
,Mit mértiink meg most?” vegyen a mérésben.
,Mit jelent a keriilet?” A tablara keriil:
,~Hogyan tudjuk kiszamitani, ha ismerjiik az oldalak hosszat?” Keriilet = az alakzat

hatarvonalanak hossza.
A tanuldk tobb targy keriletét is megmérik. Ezt kovetben kozosen | Négyzet: K=4 x a
felelevenitik a kerilet fogalmat és képleteit. Téglalap: K=2x (a+b)
2., 3. sz. melléklet.

lll. F6 rész (10 perc) Munkaforma: Paros munka. Differencidlas: két tanuld
A tanuldk parokban kilénb6z6 targyakat mérnek le. A mért adatokat nagy lemaradassal kiizd,
feljegyzik a feladatlapon, majd kiszamitjak a keriletet. ezért nekik megadok

nekik méreteket. Téglalap
A tanar korbejar, szlikség esetén segitséget nyuijt. esetén:a=4cm,b=8cm.
Négyzet esetén:a =7 cm.
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,Melyik oldalakat kell 6sszeadni?”
»Miért szorozhatjuk meg kettével az 6sszeget?”
»Van mds mddja is a szamitdsnak?”

A feladat végén kozosen ellendrzik az eredményeket.

IV. Al-alapu 6nellendrzés (10 perc) Munkaforma: Paros munka digitdlis
eszkozzel.

A tandr bemutat egy Al segitségével készitett HTML-felliletet, amelybe
megadhatdk a téglalap vagy négyzet méretei. A program automatikusan
kiszamitja a kerliiletet és a teruletet.

A tanuldk elGszor sajat szamitdssal oldjak meg a feladatot, majd az Al
altal készitett fellileten ellenérzik eredményiiket.

,Egyezik a két eredmény?”
,Ha nem, hol hibazhattunk?”

,Mire haszndlhatjuk ezt a programot a jévében?”

A tanar kiemeli, hogy a digitalis eszkdz az 6nellen6rzést segiti, de nem
helyettesiti a matematikai gondolkodast.

V. Sajat kulcstarté vagy névtabla tervezése (10 perc) Munkaforma:
Egyéni munka.

A tanuldok megtervezik sajat kulcstartéjukat vagy névtablajukat
négyzetracsos papiron. A terv tartalmazza:

* az alakzatot (négyzet vagy téglalap),

¢ az oldalhosszakat,

¢ a kiszamitott keriletet,

e az atvaltott méreteket (cm = mm),

e a diszitést (név, minta, szimbdlum).

A tanar folyamatosan segiti a munkat.
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A tanuldknak
mértékegységet is kell
valtaniuk, cm-rél mm-re.

Eszk6z6k: szamitdgép,
projektor, HTML-feliilet
(4. sz. melléklet).

Differencialas:

A két lemaradé tanuld
el6re megadott
méretekkel dolgozik
(pl.4x8cmvagy 7 x7
cm).
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MELLEKLETEK:

1. sz. melléklet: (forrds: sajat szerkesztés)

—_—

\

Munkasik

2. sz. melléklet: (forras: Ml-val generalt példakép)

Keriilet mérése fonallal

A fonal hosszat vonalzéval mérjiik meg.
Ez adja meg a téglalap keriletét.
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3. sz. melléklet: (forras: Ml-vel generalt példa kép)

KERULET-SZAMITAS
Kertllet: az alakzat hatarvonalanak hossza.
NEGYZET TEGLALAP

a = oldalhossz 5 a, b = oldalhosszak
a

K=4xa K=2x(a+Db)

4. sz melléklet: (forras: Ml-vel generalt HTML)
file:///C:/Users/szava/Documents/kerulet_szamolo.html

Keriilet- és teriiletszamolé

Vialassz alakzatot!

Téglalap

a oldal (cm)

4

b oldal (cm)

5

Eredmények

Keriilet: 18 cm

Tertlet: 20 cm?
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SZErzO
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Szava Boglarka Andrea

CELCSOPORT (KOROSZTALY)

TEMA

7. osztaly tanulasban akadalyozott csoport

Kertilet mérése és szamitasa

FEJLESZTES FOKUSZA

Konvertald képesség: a papiralapu terv digitalis modellé
alakitasa

Logikai képesség: méretek ellenbrzése, hibak javitasa
Rendszerezd képesség: digitalis tervezési folyamat |épéseinek
kdvetése

Ismeretszerz6 képesség: Uj technoldgia (Tinkercad, 3D
nyomtatds) megismerése

Problémamegoldd képesség: a modell méreteinek javitasa,
modositdsa

Alkotdképesség: digitalis produktum létrehozasa

Abrazolas, dbraolvasas: digitalis modell értelmezése és
elkészitése. Készség-képesség.pdf

Megértés és tajékoztatas: a tervezési folyamat bemutatdsa.
Készség-képesség.pdf

Onfejleszt6 és onszabalyozé képesség: 6nallé munkavégzés,
ellenérzés

Kreativitas: egyéni digitdlis targy létrehozasa

TANTARGYI KAPCSOLODASOK  Digitalis kultura

Tinkercad haszndlata

3D modellezés alapjai

digitalis alkotas

informatikai eszk6zok tudatos hasznalata

Technika és tervezés

digitalis targytervezés
gyartdsi folyamat megismerése
3D nyomtatdsi technoldgia alkalmazdasa

Vizualis kultura

formai kialakitas
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® szimmetria, aranyok
e kreativ tervezés
® egyéni Otletek megvaldsitasa
Magyar nyelv és kommunikacié
® sajat tervismertetése
e szaknyelvi kifejezések hasznalata
o egylttm{kodés és kommunikacio a tervezési folyamat sordn

2 x 45 perces tandra

Mivel a kévetkezd tanévben lesz esedékes a téma, és a csoport tanulo
jelentkeztek a High-Tech Sulis szakkérre, ezért terveim szerint mdr ismerni
fogjdk a CraftWare programot és a 3D nyomtatot.

A tanuldk digitdlis tervezGprogram segitségével elkészitik sajat
modelljiiket. A tevékenység sordn alkalmazzak matematikai ismereteiket,
mikdzben kozvetlen tapasztalatot szereznek a 3D modellezés és a
gyartastechnoldgia folyamatdrdl. A  produktumorientdlt munka
sikerélményt és motivaciot biztosit szamukra.

laptop, 3D nyomtatd, kulcstartd karika, vonalzé
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ORAVAZLAT

TEVEKENYSEG LEIRASA

I. Rahangolddas (5 perc) Munkaforma: Frontalis beszélgetés

A tanar bemutatja az el6z6 6ran elkészitett terveket.

»Emlékeztek, miért volt fontos, hogy pontosan mérjiik meg az oldalakat?”

»Mi térténne, ha rossz méreteket adndnk meg a szamitégépen?”

A tanulodk felidézik az el6z6 6ran tanultakat.

Il. Digitalis tervezés Tinkercadben (15 perc) Munkaforma: Frontalis
bemutatas, majd egyéni munka.

Kiosztott utmutatd alapjan dolgoznak, elakadas esetén pedagdgusi
segitségadassal.

Lépések:

Uj projekt létrehozasa;

téglalap vagy négyzet alaptest kivalasztasa;
méretek bedllitasa;

magassag megadasa;

név vagy egyszer( minta hozzaadasa;

kulcskarika helyének kialakitasa.
,Milyen méreteket kell most beirnunk?”
,Miért fontos, hogy milliméterben dolgozzunk?”

A tanuldk sajat terviik alapjan elkészitik a modellt.

lll. A modell ellenérzése (10 perc) Munkaforma: Paros munka.
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MEGJEGYZES

Folytatjuk az el6z6 orat. A
tanar folyamatosan segiti
a munkat.

Differencialas:

A két lemaradd tanuld
elére megadott
méretekkel dolgozik (pl. 4
x 8 cmvagy 7 x 7 cm).

A pedagdgus végig
ellenérzi a munkajukat, és
ravezetéssel nyujt
segitséget.

1. sz. melléklet
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A tanuldk 6sszehasonlitjak a papirtervet és a Tinkercad-modellt.

Ellenérzik a méretek, az alakzatot, hogy helyes-e felirat, furat

elhelyezése megfelelS-e.

Sziikség esetén javitjak a modellt.

IV. FG rész: ( 10 perc) Munkaforma: Munkaltatds A pedagdgus

A tanuldk az elkészilt tervet a CratWare programban felszeletik segitségkérés esetén
utmutatd alapjan. segiti a tanuldkat.

Az elkésziilt terveket .stl formatumban mentik a tanulék. Minden didk A tanuldk figyelmét
kivesz egy 3D nyomtatéban |év6 pendrive-ot, és csatlakoztatja a felhivom, hogy ékezetes
laptopjdhoz. Ezutan rateszik a pendrive-re a kulcstartéjuk -stl fajljat. bet(t ne tartalmazzon a
Majd utmutatd segitségével elinditjdk a nyomtatast. fajl név.

A nyomtatds alatt a pedagdgus kérdéseket tesz fel:

2. sz. melléklet
,Mit gondoltok, mennyi ideig tart elkésziteni ezt a kulcstartot?”

,Mitérténne, ha rossz méretet adtunk volna meg?”
,Miért fontos a matematika a 3D nyomtatds sordn?”

A tanulék megfigyelik a nyomtatas elsé rétegeit.

A tanuldi visszajelzések
V. Lezaras (5 perc) Munkaforma: Frontalis. segitik a jovébeli

Oratervezést.
A tanuldk bemutatjak digitalis terviket. A tanar értékeli a mnukajukat és

sajat magukat is értékelik:

a pontos mérést;
a helyes szamitast;
a digitdlis tervezést;

az egylttmUkodést.

Majd a pedagdgus reflexios kérdéseket tesz fel:
,Mivolt ma a legérdekesebb?”

,Mivolt nehéz?”

,Hol haszndlhatjuk még ezt a tuddst?”
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MELLEKLETEK:
1. sz. melléklet Kulcstarté készitése Tinkercadben — Segédlet gyerekeknek
1.Kattints a kék Létrehozas (Create) 3D terv (3D Design) gombra.
2. A jobb oldali meniibél huzd be a Kockat vagy négyzetet a munkateriletre.
3. Kattints a kockara!

A sarkan 1évé6 fehér négyzetet hizva allitsd be a méreteit!

4. Kattints a test kdzepén 1évé fels6 fehér négyzetre. ird at vagy allitsd be a magassagot!
5. A jobb oldali meniibdl hiizd be a Szoveg (Text) elemet vagy egy alakzatot (pl. csillag, sziv).

e [rd be a nevedet, majd kicsinyitsd le.
e Huzd ra a kulcstarté alapjara, és figyelj ra, hogy kicsit kiemelkedjen beléle (kb. 1-2 mm-t).

6. Kulcskarika lyukanak elkészitése
e A jobb oldali meniibél hizd be a sziirke csikos Hengert (ez a Furat/Hole).
® Asarkainal fogva méretezd le: 5 mm x 5 mme-esre.
e Huzd at a kulcstarto egyik sarkaba/szélébe.

7. Osszevonas (Csoportositas)

e Jelolj ki mindent az egérrel (huzz koré egy keretet).
e Kattints a jobb felsé sarokban |évé Csoportositas gombra (vagy nyomj Ctrl + G-t).
e Kész! Ha a lyuk kilyukadt, és a név ratapadt az alapra, tokéletes lett.
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2. sz. melléklet: Utmutaté a nyomtatashoz

1. Mentés 3D formatumban (.STL)

o ATinkercadben kattints a jobb fels6 sarokban l1év6 Exportalas gombra.
e Valaszd ki az .STL gombot.
o A szamitdgép letolti a fajlt.

2. Szeletelés a CraftWare programban

Inditsd el a CraftWare programot.
Nyisd meg az elkészitett STL fajlt.
Ellendrizd a modell méretét.
Helyezd a modell kbzepére a nyomtatdsi fellleten.
Allitsd be:
O Rétegvastagsag: 0,2 mm
o Kitoltés: 20%
o Anyag: PLA
e Kattints a Szeletelés (Slice) gombra.

e Mentsd el a G-kddot a pendrive-ra.
3. Masolas a pendrive-ra

e Vegyél ki egy pendrive-ot a 3D nyomtatdbdl, és dugd be a laptopodba.

e Mentsd ra a CraftWare-ben elkésziilt kodolt fajlt a sajat neveddel, ligyelj ra, hogy ékezetet ne
tartalmazzon!

e Ovatosan huzd ki a pendrive-ot, és tedd vissza a 3D nyomtatdba.

4. A nyomtatas inditasa

® A nyomtato kijelz6jén keresd meg a sajat fajlodat.
e Inditsd el a nyomtatast.
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