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ALAPADATOK

Szerz6 , "
Soltész Laszlo

CELCSOPORT (KOROSZTALY) 8. osztaly

TémA Digitalis mérémiszerek a mindennapokban: vezetok és
szigetel6k vizsgalata micro:bittel

FEJLESZTES FOKUSZA ‘Digitalis kompetencia: Algoritmikus ~ gondolkodas
fejlesztése elagazasok hasznalataval. Mikrovezérlék
(szenzorok és kimenetek) fizikai Osszekapcsolasa a
valos vilaggal.

-Természettudomanyos kompetencia: A hipotézisalkotas
és a kisérleti verifikacid képessége. Az elektromos
vezetbképesség anyagszerkezeti okainak megértése.

Egyuttmiikodési képesség (szocialis kompetencia):
Munkamegosztas, k6z0s  problémamegoldas és
konszenzusos adatrdgzités paros munka soran.

TANTARGYI KAPCSOLODASOK Fizika, Digitalis kultdra, Kémia (ionos kétés, oldatok).
ROVID LEIRAS - Id6ékeret: 1 alkalmas, 45 perces tanodra.
Mirél szél az é6ra? A diakok egy micro:bitbdl és
krokodilcsipeszekbdl allé digitalis folytonossagtesztelét
(vezetOképesség-mérét) épitenek. Ezzel kulonféle szilard
anyagokat és folyadékokat (csapviz, soOs oldat)
vizsgalnak meg.
El6zetes tudas: A didkok ismerik az elektromos aramkor
alapfogalmait  (aramforras, fogyasztd, zart Kkor).
Alapszinten hasznaltak mar a MakeCode
blokkprogramozasi fellletet (alapvetd eseményinditok,
kijelzd kezelése).
Kedvcsinalé: Valtoztasd a micro:bitedet egy okos tesztel
muszerré! Vajon a viz mindig vezeti az aramot? Mi
torténik, ha egy csipet sét tesziink bele? Nyomozzunk a
lathatatlan elektronok és ionok utan sajat készitési
digitalis eszkdzunkkel!
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SZUKSEGES ESZKOZOK - IKT infrastruktura: 1-1 db szamitégép vagy tablet
csoportonként  (MakeCode bodngészds eléréssel),
internetkapcsolat, kivetité a tanarnak.

- Mikrovezérlék: 1 db BBC micro:bit és 1 db USB adatkabel
csoportonként.
Mérbéeszkozok: 2 db krokodilcsipeszes mérdzsinor
csoportonként.
Kisérleti anyagok: Csoportonként fém gémkapocs,
mlanyag vonalzd, grafitceruza (mindkét végén
kihegyezve), szaraz fadarab, alufdlia.

- Labor eszkdzok: 2 db kis mianyag pohar, csapviz,
konyhaso, kiskanal, papirtorlé.
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ORAVAZLAT

TEVEKENYSEG LE/RASA MEGIEGYZES

Téma kijelolése és motivacio (5 perc)
+ Kézbsen megnézzik a micro:bit okos otthonokban vagy ipari | A video célja a
szenzorokban betoltott szerepét bemutatd rovid videot. figyelemfelkeltés és a
* Beszelgetlink a modern, digitalis meér6eszkozok fontossagarol. | micro:bit gyakorlati,

» Segit6 kérdések: Hogyan mérik az okos eszkd6zok a

y . . 3 ) _ " valos életbeli
kornyezetuket? Miért biztonsagosabb egy mikrovezérldvel f s
. . ) , L hasznosulasanak
tesztelni az aramkaort, mint a fali aljzattal? ,
bemutatasa.

» Munkaforma: Frontalis osztalymunka, k6zos otletelés.
https://www.youtube.c

om/watch?v=5zynUZ5k
VKo

Algoritmus tervezése és kodolas (15 perc) Munkaforma: Paros
* A tanar bemutatja a mérési elvet: a micro:bit gyenge aramot munka
bocsat ki a PO labon, és ha ez visszajut a GND labra, zarul a kor.

_ : Kritikus pont: a
+ A diakok parokban megirjak a programot a MakeCode

. ha... kuldnben
felUleten.
+ Tanul6i tevékenység: Osszedliitiak a logikat: mindig hurok -> | PIoKk helyes ,
ha PO kivezetés érintve -> ikon mutatédsa (pipa), beagyazasa. A tanar
kiilénben -> ikon mutatédsa (iksz). korbemehet és
* A programokat USB-n keresztul letoltik a fizikai eszkozre. segithet azoknak,
akik elakadtak a
feltétel megadasanal.
Kisérletezés szilard anyagokkal (10 perc) Munkaforma:
+ A diakok 0sszeallitjak a hardvert: egyik csipesz a GND-re, Csoportos/paros
masik a pO-ra. kisérletezés.
* Letesztelik a kapott szilard targyakat (gémkapocs, vonalzd, | Fontos megjegyzés:
fa, grafit, alufolia). A grafit (ceruzabél)
» A mérési eredményeket rogzitik a munkalapjuk vezetdképessége
tablazataban. meg|ephet| a
* Tanuloi tevékenység: Medfigyelik, mikor villan fel a micro:bit | giakokat, mert nem
kijelz6je, és kategorizaljak az anyagokat vezetbkre és fém. Itt ra lehet
szigetelOkre. vilagitani a szén
allotrép szerkezetére.
A folyadékok vezetoképessegének rejtélye (10 perc) * Munkaforma:

* A diakok tiszta csapvizbe martjak a csipeszeket (Ugyelve, Iranyitott paros kisérlet.
hogy ne érjenek egymashoz). A micro:bit nem jelez.
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* A vizbe egy kanal sét kevernek, majd megismétlik a mérést. Biztonsagi/Tisztasagi

A micro:bit azonnal jelez. megjegyzes: A méreés
» Segité kérdések: Mi valtozott meg a vizben a so utan a csipeszeket
hozzaadasaval? Miért veszélyes vizes kézzel elektromos papirtorlével szarazra
eszk6zhoz nyulni, ha a tiszta viz nem is vezet jol? kell tordini, hogy

elkeruljuk az oxidaciot!

Ertékelés és Reflexié (5 perc) Munkaforma:
* Az eredmények 6sszegzése osztalyszinten. Frontalis

* A latottak fizikai és kémiai magyarazata (szabad elektronok | megbeszélés.
a fémekben és szabadon mozgd ionok a séoldatban).

» Az 6ra zarasaként a diakok értékelik sajat munkajukat:
sikertlt-e els6re a kodolas és az aramkor zarasa?

A tanar megerésiti a
helyes
fogalomhasznalatot
(vezetd, szigeteld,
ion, zarédo aramkor).
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MELLEKLETEK:

DIAK-MUNKALAP: Digitalis anyagvizsgalat micro:bittel

Csoporttagok nevei:
Osztaly: Datum: 2026.

1. Feladat: A méromiiszer programozasa

Nyissatok meg a makecode.microbit.org oldalt! Epitsétek fel a kddot az alabbi
algoritmus alapjan, majd toltsétek le a micro:bitre!

Logika: A micro:bit folyamatosan ellendrizze a PO kivezetést.

Feltétel: HA a PO kivezetés érintve van, AKKOR jelenjen meg egy Pipa
(vagy mosolygos arc) a kijelzdn.

Kilonben: Ha nincs érintve, tordlje a képerny6t vagy mas jeldlés.

2. Feladat: Az aramkor osszeallitasa

1. Csatlakoztassatok az egyik krokodilcsipeszt a micro:bit GND feliratu részéhez!
2. Csatlakoztassatok a masik krokodilcsipeszt a PO kivezetéshez!

3. Erintsétek dssze a két csipesz szabad fém végét!

Mit tapasztaltok a kijelz6n az 6sszeérintéskor?
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3. Feladat: Kisérletezés szilard anyagokkal (Mérési tablazat)

Erintsétek hozza a két csipesz végét a kijeldlt targyakhoz ugy, hogy a csipeszek ne
érjenek egymashoz, csak a vizsgalt anyaghoz! Toltsétek ki a tablazatot!

Vizsgalt targy/anyag  Jelzett a micro:bit? (Igen/  Aramvezetd vagy
Nem) Szigetel6?

Fém gémkapocs
Miianyag vonalzé
Grafit (ceruzabél)

Szaraz fadarab / ceruza

Alufélia

4. Feladat: A folyadékok rejtélye

1. Martsatok a két csipesz végét a csapvizzel teli poharba! (Figyelem: A csipeszek a
viz alatt se érjenek egymashoz!)
2. Szorjatok egy teaskanal konyhasot a vizbe, keverjétek el jol, majd ismételjétek
meg a mérest!
Mit tapasztaltatok a sima csapviznél?

Mit tapasztaltatok a sos viznél?

5. Osszegzd kérdések (Reflexio)

A kisérletek alapjan valaszoljatok az alabbi kérdésekre:

1. A grafit nem fém. Mégis mit tapasztaltatok a vezetbképességenél? Mi lehet
ennek az oka?

2. Miért kezdett el vezetni a viz, miutan sét tettetek bele? Milyen részecskék
segitenek ilyenkor az aram szallitasaban?

oldal7/10



High-Tech SULI Program

- minta draterv -

(Figyelem! A feladatok végeztével huzzatok ki a micro:bitet a gepbdl, és a
krokodilcsipeszeket toréljétek teljesen szarazra a papirtériGvel!)

TANARI JAVITOKULCS:
1. Feladat: A méréomiiszer programozasa

forever

if pin PO ¥ is pressed then
show icon _-'

else

- L

s -.s

show icon =
.

®

Egy lehetséges programkod a feladathoz.

Tanari megjegyzés: Ha a sarga LED nem villog a micro:bit hatuljan, a szoftveres
kapcsolat vagy a letdltés sikertelen volt (pl. nem tértént meg a WebUSB
parositas, vagy a fajl csak a Letdltések mappaba kerilt ahelyett, hogy a micro:bit
meghajtéra masoltak volna).

2. Feladat: Az aramkor osszeallitasa

Vart valasz: Megjelenik a kodolt ikon (pipa) a LED-matrix kijelzén. Amikor
elengedik, eltlinik vagy iksz jelenik meg.

3. Feladat: Kisérletezés szilard anyagokkal (Mérési tablazat)
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Vizsgalt Jelzett a Aramvezet6 vagy Szakmai hattér (a tanarnak)
targy/anyag micro:bit? Szigetel6?

Fém gémkapocs Igen Aramvezetd Fémek: szabadon mozgo
elektronok.

Miianyag Nem Szigetel6 Polimerek: kotott elektronok.

vonalzé

Grafit Igen Aramvezet6 Szén allotrép: delokalizalt

(ceruzabél) elektronok.

Szaraz fadarab Nem Szigetel6 Celluloz szerkezet: nincs szabad
toltéshordozé.

Alufélia Igen Aramvezet6 Fém (aluminium): kivalo vezeté.

4. Feladat: A folyadékok rejtélye

Sima csapviznél: Nem jelzett a micro:bit (vagy esetleg rendkivl
halvanyan/bizonytalanul villant fel, ha nagyon magas a helyi viz
asvanyianyag-tartalma).

Soés viznél: A micro:bit hatarozottan és folyamatosan jelzett

5. Osszegz6 kérdések (Reflexié) — Elvart valaszok

1. A grafit nem fém. Mégis mit tapasztaltatok a vezetéképességénél? Mi lehet
ennek az oka?

o Elvart tanuléi valasz: A grafit vezeti az aramot. Az oka az, hogy a szerkezetében
vannak olyan elektronok, amelyek szabadon el tudnak mozduini.

o Szakmai kiegészités: A grafitban a szénatomok rétegeket alkotnak, a rétegek
kozott pedig delokalizalt (szabadon mozgd) elektronok talalhatdk, emiatt
viselkedik vezet6ként a nemfémes jellege ellenére.

2. Miért kezdett el vezetni a viz, miutan sét tettetek bele? Milyen részecskék
segitenek ilyenkor az aram szallitasaban?

o Elvart tanuléi valasz: A tiszta vizben nincsenek (vagy alig vannak) szabad
toltések, de amikor a sé feloldodik, szabadon mozg6 ionok keletkeznek benne.
Ezek az ionok szallitjak az aramot.

o Szakmai kiegészités: A konyhasé (NaCl) a vizben hidratalt natrium- (Na*) és
klorid- (CI") ionokra disszocial. Az ionos vezetés (elektrolitok) alapelve, hogy a
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szabadon mozgo pozitiv és negativ ionok zarjak az aramkort a micro:bit
mérdtiskeéi kozott.
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