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SzERZ6
CELCSOPORT (KOROSZTALY)
TEMA

FEJLESZTES FOKUSZA

TANTARGY! KAPCSOLODASOK

ROVID LEIRAS

SZUKSEGES ESZKOZOK

Sajben Ménika
11-13 éves korosztaly
Régészeti témaba agyazottan robotikai terepasztal készités - gravirozassal

Komplex kompetenciafejleszt6 tevékenység, amely egyszerre fejleszti:
e akognitiv kompetenciakat (gondolkodas, rendszerezés,
problémamegoldas, digitalis dbrazolas),
e aszemélyes kompetencidkat (kreativitas, 6nszabalyozds, dnkifejezés),
e aszocidlis kompetencidkat (egytttm(kodés, kommunikacio,
felelGsségvallalas).
A készség—képességlista alapjan ez az éra kifejezetten gazdag fejlesztési terep,
kiilondsen tanulasban akadalyozott csoport esetén, mert sokféle sikerélményt
biztosit.
Részletes kompetenciafejlesztés: Id. 1. sz. melléklet

Technika és tervezés, Digitalis kultara, Vizualis kultira, Természettudomany,
Magyar nyelv és irodalom, Matematika, Etika
Részletes tantdrgyi kapcsolodds: Id. 2. sz. melléklet

A mult nem tiinik el — csak arra var, hogy valaki ujra felfedezze.”

A szakkoron régészekké valunk: olyan kutatokka, akik a mult titkait hozzak
felszinre. A LEGO League terepasztal most asatdsi terlletté valtozik, ahol
kiilonleges koveket és leleteket kell megtervezniink. A modern technoldgia —a
lézergravirozas — segitségével életre keltjik ezeket a régészeti motivumokat. A
gyerekek egyszerre lesznek tervezék, alkotdk és felfedezék.

A robotika szakkor ezen foglalkozasan a gyerekek igazi régészek bérébe bujnak:
sajat tervezésli motivumokat készitenek domboru kovekre, amelyeket a LEGO
League verseny terepasztalan fognak hasznalni. A modern technoldgia és a mult
titkai taldlkoznak, amikor a tanuldk a rajzolt vagy taldlt képeket digitalisan
feldolgozzak, majd Iézergravirozassal életre keltik. A projekt részeként a
ismereteket, jartak muzeumpedagdgiai foglalkozason és régészeti el6adason,
igy most valddi éiményekre épitve alkothatnak. A 45 perces szakkori foglalkozdas
célja, hogy a tanuldk kreativ, technoldgiai és egytttm(kodési készségei
egyszerre fejlédjenek egy izgalmas, jatékos tanulasi folyamatban.

1. Infrastruktura
e tanterem vagy m(ihely megfelelG szell§zéssel, stabil aramforras és
internetkapcsolat, projektor vagy nagy kijelz6 (opcionalis,
bemutatashoz), megfelel6 munkafeliilet a csoportoknak
2. Digitalis eszkozok és szoftverek
e laptopok vagy asztali szamitogépek (csoportonként 1), Inkscape
vektorgrafikai program, XTool szoftver, USB-kabel vagy WiFi kapcsolat
a lézervagdhoz, digitalis rajzeszkozok
3. Lézergravirozashoz eszk6zok
e  XTool lézervagd/gravirozé gép, védéfelszerelés (véddszemiiveg),
elszivé berendezés
e  kissé dombord fellletl kévek (csoportonként 1-1)
4. Kézmdves és tervezési eszkdzok
e papir, rajzlap, ceruzdk, filcek, radir
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ORAVAZLAT

TEVEKENYSEG LEIRASA MEGJEGYZES

Ora elején tébldra kihelyezett mondat:
»A mult nem tiinik el — csak arra var, hogy valaki ujra felfedezze.”

Rdéhangolas, motivacio - 2 perc

»A mai szakkérén igazi régészek bérébe bujunk. A terepasztalunk egy feltdrdsi
helyszinné valtozik, ahol kiilénleges kéveket és leleteket kell megtervezniink. A
modern technoldgia — a lézergravirozds — segitségével életre keltjiik a mult
titkait.”

A gyerekek egyszerre lesznek kutatok, tervez6k és alkotdk, mikdzben
megtapasztaljak, hogyan taldlkozik a régészet a robotikaval.

Téma kijelolése - 2 perc Projekt mddszertan soran

~Képzeljétek el, hogy a LEGO robototok egy 8si dsatdson jar — milyen kincsekre | el6zetes ismereteket

bukkanhat?” szereztek a tanuldk a
régészetrol:

Cél: el6zetes ismeretek aktivizalasa, élményfeldolgozds, hangulat megteremtése | -  tanodrai keretekben

Munkaforma: frontalis, beszélgetés a témardl. - régészeti el6adason
- muzeumpedagogiai

oran
Feladatmegoldas bemutatasa - 5 perc El6zetes ismeret:

1., Kép vektorizalas

Cél: a csoportok szamara vildgos, kovethet6 minta adadsa a feladat | Inscape program egyes
|épéseirél, és biztos alapot megteremtése az ©nalld, sikeres részeinek hasznalata
munkavégzéshez

Munkaforma: frontalis munka

Pedagogus tevékenysége: prezentalds, szdbeli ismertetés

Tanuldi tevékenység: aktiv figyelem

Legfontosabb lépések bemutatdsa: Id. 3. sz. melléklet

2., XTool beallitas X,T°°|. program egyes
Anyagvalasztds bemutatdsa az XTool programban részeinek hasznalata
Pedagogus tevékenysége: prezentalds, szdbeli ismertetés

Tanuldi tevékenység: aktiv figyelem
Anyagvalasztas — ,,rock”
Uj ismeret:

fvelt feliiletek megmunkalasdhoz oktaté vided megtekintése:
https://support.xtool.com/article/1080 - id6: 1.46

Csoportfeladatok — 15 perc
Csoportfeladatokhoz tartozé egyéni feladatok — 10 perc

Eszk6zok: 4 db boritékban elhelyezett feladatleiras (3. sz. melléklet)

A feladat leirdsban a csoportfeladatok és az egyéni feladatok szerepelnek.
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A tanuldk el6szor a csoportfeladatot oldjak meg kozosen, elkészitik, ellenérzik,
bemutatjak a megoldasaikat.

Ezt kbvetSen az egyéni feladatokat készitik el.

(Ebben az esetben, 1 1ézervagd eszkoz all rendelkezésre, igy amig a csoportmunka
produktum elkészitéshez varakoznak, kozben elkészitik az egyéni feladatokat is.)

Differencialas:
e Pedagdgiai segitségnyujtds mddja és mennyisége
e Pedagogiai asszisztens segitsége
o Lépésekre bontott folyamat leiras (Id. 4. sz. melléklet)

Ellenérzé lista: Id. 4.sz. melléklet

Folyamattervezési nehézséggel kizd6 tanuldk esetében az ellenérzé lista
el6zetes dtadasa. A tanuldk a listan lévé lépéseket kdvetve, strukturaltan tudjak
megoldani feladataikat.

Az 0nallé feladatmegoldasra képes csoportok esetén a lista az utdlagos
ellen6rzést segiti.

Pedagogus tevékenysége: csoportok munkajanak figyelemmel kisérése, sziikség
esetén segitségnyujtas
Tanuldi tevékenység: Csoportos/paros feladatmegoldas

Elkésziilt munkak bemutatasa, megtekintése

Onellendrzés, onértékelés,

Onértékelés szempontjai:

kozos tevékenység értékelése, munkafolyamat kihivasai és azok
megoldasa
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1. sz. melléklet: Részletes kompetenciafejlesztés

1. Kognitiv kompetenciak
1. Kommunikativ kompetencia

A csoportmunka, a feladatok megbeszélése és a motivumok kivalasztasa soran fejlédik:

o Beszédképesség
o produktiv beszéd (Gtletelés, magyarazat)
o szandéknyilvanitas (kérés, javaslat)
o véleménynyilvanitas (melyik motivumot
valasszak)
e Beszédértés
o instrukcidk megértése
o tarsak magyardzatanak befogadasa
2. Gondolkodasi kompetencia
A tervezési és digitdlis feldolgozasi folyamat soran fejlédik:
o Kombinativ képesség
o tobbféle motivum kozll valasztas
o kulonbozé megoldasi lehetGségek
feltarasa
e Konvertald képesség
o képiinformdcid atalakitasa
vektorgrafikava
o rajzbdl gravirozhatd forma készitése
3. Tudasszerz6 kompetencia

A gyakorlati alkotas és digitalis eszk6zhasznalat soran fejlédik:

o  Alkotoképesség
sajat motivum tervezése
kreativ vizualis megoldasok
Ismeretszerz6 képesség
régészeti motivumok keresése
informaciok gyl(jtése a valasztott jelképrdl
o  Osszefiiggés-kezeld képesség
Il. Személyes kompetenciak
1. Onszabalyozasi képességek
e  Onkifejezés
o sajat motivumok, rajzok készitése
o  Onreflexié
o sajat munka értékelése
2. Kreativitas
e vizuadlis kreativitds (rajz, motivumtervezés)

O O e O O

1ll. Szocialis kompetencidgk
1. Egyuttélési képességek
e Empatia
o egymas Gtleteinek elfogaddsa
e Tolerancia
2. Egyuttmiikodési képesség
e FelelGsségvallalas
o sajat részfeladat elvégzése
o technikai tAmogatds tarsaknak
e Szabalykévetés
o géphaszndlati és biztonsagi szabalyok betartasa
3. Erdekérvényesitd képesség
e  Proszocialis képességek
o koz6s dontéshozatal
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irasbeli képességek

rovid leirasok, jegyzetek készitése (pl. ,,A
mérleg torténete”)

Abrazolas, abraolvasas

képek értelmezése

sajat rajz készitése

vektorgrafikai abrak létrehozasa

Logikai képesség

a lézergravirozas technikai lépéseinek
sorrendje

osszefliggések felismerése (kép - vektor
-> gravirozas)

Rendszerez6 képesség
munkafolyamatok strukturdladsa

fajlok, rétegek, bedllitdsok rendszerezése

a motivum jelentésének megértése
kapcsolat a régészet és robotika kozott
Problémamegoldo képesség

technikai hibak kezelése (pl. vektorizalasi
gondok)

alternativ megoldasok keresése

Oniranyitas, onellendrzés
digitdlis munkafolyamatok pontos
kdvetése

|épésrdl 1épésre haladas

technoldgiai kreativitas (gravirozasi
megoldasok)

kiilonb6z6 munkatempdk kezelése
Kapcsolatkezelés
csoporton belili kommunikacié

Segitségnyujtas

Vezetési képességek
csoporton belili szerepek vallalasa
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2. sz. melléklet: Részletes tantdrgyi kapcsolodds

Tantargyi kapcsolodasok
Technika és tervezés

e tervezési folyamatok

e anyagismeret

e digitalis gyartasi technoldgidk (Iézergravirozas)

e eszkdzhasznalat, munkavédelmi szabdlyok
Digitalis kultdra

o  képfeldolgozas (Inkscape)

e vektorgrafika

e digitalis eszkdzok célszerl hasznalata

e problémamegoldas digitdlis kérnyezetben
Vizualis kultara

e  motivumtervezés

e rajzkészség, abrazolas

e  vizudlis jelképek értelmezése

e  kreativ alkotas
Kornyezetismeret / Természetismeret

e régészet alapjai

e dinoszauruszok, 6smaradvanyok

e mult megismerése targyi emlékek alapjan
Magyar nyelv és irodalom

e szbbeli kommunikacioé (csoportmunka, magyarazat)

e szovegalkotas (rovid leirasok, ismertetdk)

e informacidk keresése és feldolgozasa
Matematika

e aranyok, méretek kezelése a tervezés soran

e logikai gondolkodas

e rendszerezés, lépéssorok kdvetése
Erkdlcstan / Etika

e egylttmikodés

o felel&sségvallalds

e szabalykovetés

e tolerancia és empatia a csoportmunkaban
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3. sz. melléklet: Inscape program feladathoz hasznalt funkcioi - egfontosabb Iépések bemutatasa

https://www.first-lego-league.org/en/2025-26-
season/the-unearthed-season

Inscape program hasznalatanak legfontosabb Iépésel

e

Inscape megnyitas kép beillesztése

Vektorizalas fényesség-levagas — kiiszob allitas

Eszlelési més

. /n P
- /\ -
">

Vektorizalt kép megtartdsa, mentése
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4. sz. melléklet: Csoport és egyéni feladatok

1. csoport — Mérleg motivumu k6 (a LEGO Utmutato alapjan)
Csoportfeladat:
e Keressetek vagy rajzoljatok egy mérleget, amely a LEGO League Utmutatdban is szerepel.
e Vektorizaljatok Inkscape-ben.
e Allitsatok be az XTool gépet domboru feliilethez.
e Készitsétek el a kovet.
Id6kit6lt6 csoportfeladat:
e Taldljatok ki egy rovid torténetet arrél, hogy hogyan keriilhetett a k6re a mérleg rajz!
Egyéni feladatok:
1. Rajzold le a sajat elképzelésed szerinti mérleget papirra.
2. ird le 3 mondatban, miért fontos a mérleg az emberek életében.
Egyéni id6kitolto:
e Szinezd ki a mérleg rajzodat kiilonb6z6 arnyalatokkal.

2. csoport — Mérleg motivumu ké
Csoportfeladat:
e Keressetek, vagy rajzoljatok egy masik stilusi mérleg rajzot (pl. modern vagy stilizalt).
e Vektorizaljatok Inkscape-ben.
Allitsatok be az XTool gépet.
e  Gravirozzatok a kovet.
IdG6kit6lt6 csoportfeladat:
e  Készitsetek egy mini posztert: ,A mérleg torténete”.
Egyéni feladatok:
1. irj 5 sz6t, ami eszedbe jut a mérlegrél. 2. Készits egy egyszer( piktogramot mérlegrdl.
Egyéni idGkitolto:
e  Készits egy arnyékrajzot a piktogramodral.

3. csoport — Dind csontvaz motivumu ké
Csoportfeladat:
e Keressetek vagy rajzoljatok egy diné csontvazat.
e Vektorizdljatok Inkscape-ben.
Allitsatok be az XTool gépet.
e Gravirozzatok a kovet.
Id6kit61t6 csoportfeladat:
e irjatok egy révid torténetet: ,Hogyan talaltdk meg a dind csontvéazat?”
Egyéni feladatok:
1. Rajzold le a kedvenc dinoszauruszodat. 2. irj 3 érdekességet a dinoszauruszokrol.
Egyéni id6kitolto:
e  Készits csontvaz-szerld mintat vonalakbdl és pontokbdl.

4. csoport — Rajzolt k6 (szabadon valasztott régészeti motivummal)
Csoportfeladat:
e Rajzoljatok vagy keressetek egy régészeti motivumot (pl. barlangrajz, 6si szimbdlum).
Vektorizaljatok Inkscape-ben.
Allitsatok be az XTool gépet.
e Gravirozzatok a kovet.
Id6kit6lt6 csoportfeladat:
e  Készitsetek egy ,,mini kidllitast” a valasztott motivum eredetérdl.
Egyéni feladatok:
1. irj 4 sz6t, ami jellemzi a vélasztott motivumot. 2. Rajzolj egy alternativ valtozatot a motivumral.
Egyéni id6kitolto:
e Diszitsd a rajzodat geometrikus mintakkal.
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4. sz. melléklet: Csoportfeladatok — haladds / ellenérzés

Csoportfeladatok — haladas / ellenérzés

Kép keresése vagy rajzolasa

Inkscape-ben vektorizalas

XTool bedllitdsa domboru kéhoz

Lézergravirozas el6készitése

Vs |wNe

SISISISIS

A k6 elkészitése
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