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‘ ALAPADATOK

Szerz§

CELCSOPORT (KOROSZTALY)

TEMA

FEJLESZTES FOKUSZA

TANTARGY! KAPCSOLODASOK

ROVID LEIRAS

SZUKSEGES ESZKOZOK

Harkai Nora

3., 4. és 5. évfolyam SNI

Tangram készitése lézervagassal

Nyelv, kommunikdciés képességek: beszédértés, reproduktiv és
produktiv beszédképesség

Gondolkoddsi kompetencia: konvertald és logikai képesség

Tudasszerz6 kompetencia: alkotdképesség, ismeretszerz6 képesség,

Osszefliggés-kezel§ képesség problémamegoldd képesség
Térszemlélet,geometriai ismeretek, logika

Tolerancia, fair jatékra vald képesség, 6nszabalyozasi képességek

matematika, geometria, digitalis kultura, technika

Tangram készitése lézervdgdssal
1x45 és 1x90 perces foglalkozds

A tangram egy szétdarabolt sikidom, amely 7 geometriai alakzatra van
szétbontva. A 7 darab egy négyzetté illeszthet6 Ossze, valamint a

kreativitds és a logika segitségével szamos alakzatot rakhatunk ki.

A jatékot méretezzik, Inkscape segitségével megtervezzilk majd a Beam
Studio segitségével vagjuk.

A gyerekek mar rendelkeznek alapvet6 tudassal a szamitogépen talalhaté
fajlok kezelésével kapcsolatban, képesek megnyitni, elnevezni, menteni
azokat.

Tandri és tanuldi laptopok, digitdlis tabla
Inkscape alkalmazds, Beam Studio alkalmazds
lézervdgo, 3 mm-es rétegelt lemez,

festék, ecset, aldtét, ecsetek kimosdsdahoz tal
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‘ ORAVAZLAT

TEVEKENYSEG LEIRASA MEGIEGYZES

1.6ra (45 perc)

< Ismerkedés a lézervagassal (10 perc) A lézervagat elinditom egy

- egyszer( rovid
Munkaforma: frontalis 8y ’
gravirozasi, vagasi

Moddszerek: beszélgetés, bemutatds, szemléltetés

Beszélgetliink a lézervagas lehetséges alkalmazasanak terileteirdl, feladattal, hogy a tanuldk

bemutaté képeket néziink meg. (automatizalt; gyors, pontos vagas, lathassak a  folyamatot
o e ot e 1x . o . . mikodés kozben, és a
gravirozas; sima vagasi felllet, altalaban nincs sziikség utdmunkalatokra )

végeredmény is
Beszélgetilink a lézervagas gazdasagban betoltott szerepérdl. (épitbipar, sz?mléletes legyen
gépgyartas, lakatosipar, lakberendezés) szamukra.
Segité kérdések:
=> Ldttatok-e mdr lézervdgot, lézervdgoval késziilt targyat? (kerités,
gyertyatartd, toll, névtdbla, alkatrészek)
=> Hogyan miikédik a lézervdgd? (egy koncentralt lézersugar
hatasara az anyag elég, nagy energia koncentralédik kis teriletre,
igy jon létre az égetd vagas)
=> Milyen teriileteken alkalmazhatd a lézervdgds? (kiilonféle anyagu
tablak, csovek darabolasa, feliratozas)
=> Milyen biztonsdgi el6irdsokat kell betartanunk a lézervdgds
sordn? (elszivé berendezés, nem prébaljuk felnyitni)
Megnézziik a lézervagdt mikodés kozben.
< Az 6ra témajanak kijelolése: (10 perc)
Munkaforma: frontdlis
Moddszerek: bemutatas, szemléltetés, beszélgetés
A mai alkalommal egy tangramot fogunk késziteni. Ez egy Gsi kinai jaték,
amely 7 sikidombdl dll, és egy négyzetté illesztheté Gssze. Az elemek
dtrendezésével kiilonféle egyéb alakzatot is ki tudunk majd rakni beléle.
Rahangolddas: tangram Egy jaték kiprobaladsa az interaktiv tablanal. A mintadarabot a
Jaték egy kordbban elkészitett mintadarab tangrammal az asztalnal. gyerekek megnézik, kézbe

veszik, megvizsgaljak az
egyes sikidomokat.

< A feladatvégzés folyamata:

Munkaforma: frontalis, egyéni cselekedtetéssel
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https://www.google.com/search?sca_esv=c3a47625bef97c86&sca_upv=1&sxsrf=ADLYWIJcPb8G3VSFyvSbA4ck8tkm_HBYGQ:1727535156206&q=l%C3%A9zerv%C3%A1g%C3%A1s&udm=2&fbs=AEQNm0CRjlOtE433-CvsDZEksQ8zUchZAntv9lLo-e4ZT42ratBCI50jVD5EdzCOdux47zcSsaTZqKBZqsMuqp4y-kzvp_TcPEZ_hwfOwJf0G-COtTbEujdv8vCFr-FqN1W8iVSyrfv9Bk20UyESOn1KiYAjwmQqhA0TqW3laLZtaE_U5ikQMWJdIZ6Dfw2janqTvJ9kNErDHyiPNyUL852yR42t-dVAqOS0CjQRRXdjHaHx6sQCFXc&sa=X&ved=2ahUKEwitjsr68eWIAxWo3AIHHTW0HoM4ChC0qAt6BAgeEAE&biw=1536&bih=695&dpr=1.25
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9zersug%C3%A1r
https://www.mathplayground.com/tangram_puzzles.html
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Moddszerek: bemutatas, magyarazat, szemléltetés
® Atangramrdl késziilt rajz megnyitasa a szamitdgépen, az abra (1.
melléklet) értelmezése. (5 perc)
= Milyen sikidomokat Idtsz a képen? (haromszog, négyszog,
négyzet, paralelogramma)
-> Melyek azonos méretiiek? (2 nagy haromszog, 2 kis
haromszog)

e Atangram képének importalasa az Inkscape programba (15 perc)
Nyissuk meg az Inkscape alkalmazast, majd a importaljuk a tangram
képét. Ezutdn a képet kijeldlve vdlasszuk a bitkép vektorizaldsa miveletet.
Ezzel Iétrehozunk egy hattér nélkiili dbrat. Ez alkalmas lesz arra, hogy a
lézervagd felismerje a vagoéleket. A szoveg eszkozt kivalasztdsa utan
bedllitjuk a megfelel6 betliméretet (36), majd mindenki rairja az altala
valasztott alakzatra a nevét. Ezutan létrehozzuk a rétegeket. A sikidomok
korvonalait vagjuk, a nevet gravirozzuk. Figyellink arra, hogy a rétegek a
megbeszéltek szerint legyenek bedllitva. (2. melléklet)

Mentsiik el a képet tangram néven svg formatumban. (3. melléklet)

e Atandra zarasa (5 perc)

Ki, hogy érezte magat a foglalkozdson, mi tetszett a legjobban, mi volt a
legkdnnyebb, legnehezebb?

ORAVAZLAT

TEVEKENYSEG LE{RASA

2-3.6ra (2x45 perc)
< A megtervezett tangram lézervagasa
Munkaforma: frontalis, egyéni cselekedtetéssel
Moddszerek: bemutatds, magyarazat, szemléltetés
e Felidézzik az el6z6 oran torténteket, megkeressiik a mentett
anyagainkat. (5 perc)

«» Az 6ra témajanak kijelolése
Munkaforma: frontdlis
Moddszerek: bemutatas, szemléltetés, beszélgetés
A mai alkalommal sor keriil az el6z6 érdn megtervezett tangramunk
lézervdgdsdra
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Az egyes lépéseket és a
tanari magyarazatot a
gyerekek végig kovetik az
interaktiv tablan, velem
parhuzamosan végzik az
egyes lépéseket. Sziikség
esetén egyéni segitséget

nyujtok.

MEGIEGYZES

Az egyes lépéseket és a
tanari magyardzatot a
gyerekek végig kovetik az
interaktiv tablan, velem
parhuzamosan végzik az
egyes lépéseket. Szlikség
esetén egyéni segitséget

nyujtok.
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< A feladatvégzés folyamata

Munkaforma: frontalis, egyéni cselekedtetéssel

Moddszerek: bemutatas, magyarazat, szemléltetés

Az egyes lépéseket és a
tanari magyarazatot a

gyerekek végig kovetik az

e Az el6z6 6ran mentett svg fajl beillesztése a Beam Studio-ba interaktiv tablan, velem
(10 perc) parhuzamosan végzik az
Az elmentett svg fajlunkat beillesztjiik a Beam Studio-ba. egyes lépéseket. Szlkség
Beallitjuk, hogy ezt a réteget a lézervagénak vagnia kell. (4. esetén egyéni segitséget
melléklet) Létrehozunk egy gravirozé réteget, beirjdk a neviiket nyujtok.
az egyik sikidomra. A vagéréteget kijeloljik, szétszedjiik elemeire
a Disassemble majd a Decompose lehet8séggel. Kivesszik a
kitoltést. é' Ezutan az anyagtakarékossag érdekében kivalasztjuk
a leggazdasagosabb elrendezést az Auto arrange lehet&séggel.
Mentjik az elkészilt munkakat: név_tangram elnevezéssel, majd
a gyerekek a sajat munkaikat tovabbitjak a tanari email cimre.
® Lézervagas (50 perc)
A gyerekek munkait a tanari géprdl inditva garvirozzuk és vagjuk (e
gY o o gep ) g ) &l A tangramot és a jatékhoz
a lézervagd segitségével. Az elkészilt munkdkat a gyerekek i .
) ) ) tartozo mintalapokat
akrilfestékkel festik. (folyamatos)
) ) o elhelyezem egy asztalon,
® Azok a gyerekek, akik még nem keriltek sorra lézervagdsnal, az . , (g4
) bl4ndl ckal h 6 ; az interaktiv tablan
interaktiv tdblanal a tangram jatékkal hangolddhatnak a sajat . e
o —g,—,J & J megnyitom a jatékot. A
készités(i eszk6z hasznalatara, illetve a mintadarabként @ ., , T
o ] ) ) jaték varialdsdra, 6nallo és
bemutatott jatékkal is jatszhatnak, ehhez kirakhaté mintakat is =, . .
) paros formaban is adok
taldlnak az asztalon. R
) otleteket a gyerekeknek.
Valtozatok, otletek:
e interaktiv tangram
® pdros tangram varidciok
® Munkdk befejezése, festése, szabad jaték, folyamatos rendrakas

2

a festés utan. (20 perc)

< A tandra zarasa (5 perc)
Ki, hogy érezte magdt a foglalkozdson, mi tetszett a legjobban, mi volt a
legkénnyebb, legnehezebb?

MELLEKLETEK:
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https://www.mathplayground.com/tangram_puzzles.html
https://www.ttdh.bme.hu/~prok/Keszsegfejlesztes_Tangram.pdf
https://www.mathplayground.com/tangram_puzzles.html
https://drive.google.com/file/d/18A3v7hRxZ9qDtuyoOarsdMu2HZujZHnd/view?usp=sharing
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1. Tangram

2. Inkscape

EamEsomOoBAame "0 BB B @ X3

3. svg fajl mentése

Fajinév: |M V‘ Mentes

Fajl tipusa: Inkscape-SVG (*.svg) ~ Megse

4. Beam Studio
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R y ——

Nora

g | Parameter Settings (cut)

(] | ok

&
»n | @ Wood - 3mm Cutti.. *
- a2% 4+ |

€ % Imported Object

= & =

X 256 Y 208
W 14920 H 14928

C 000 A

A\

[5) Disassemble

00
3° Armay

& %5 Path
™ =& =
&l

X 256 Y 207
W 14919 H 14927

G o h =

@

£ EditPath
o
- Decompose
B Auto Arrange
# Offset 8° Array

F7 simpiify
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& 5 Text
T# L = &
|
X 13005 mm Y 17329
w334 H 2041 ]
,,,,,,,,,,,,,, o 000 S

o, Convert to Path
WR Weld Text

E Aute Arrange

8° Amay

Non-Working Area

Estimated Time: 5m 27 s

5. Beam Studio mentés

Fajlnev: ‘ nora_]tangram

-gjl tipusa: Beam Studio Scene

celrejtése Mégse
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