ORATERVEK

1,5 tandras vagy azt meghalado (legfeljebb 5 tandrai) jé gyakorlat

ALAPADATOK

SzeRZO(K)

CELCSOPORT (KOROSZTALY)

TEMA

FEJLESZTES FOKUSZA

TANTARGY! KAPCSOLODASOK

ROVID LEIRAS

SZUKSEGES ESZKOZOK

Bodnar Janos
Altalanos iskola felsé tagozat, kdzépiskola
LEGO Driving Base 1 kisauté iranyitasa — szinérzékel6 hasznalatdval

Szabalykovetés, algoritmikus szemlélet, logikai képesség, rendszerez6
képesség, abrazolas, abraolvasas, segitségnyujtas, kutatas,
kommunikacio, vita, érvelés, kooperativitas

digitalis kultura, matematika, magyar irodalom, foldrajz, torténelem

A tevékenység egy 1x45 perces és egy 2x45 perces foglalkozas keretein
belil valésul meg. A tanuldk egyszerl programokat készitenek parokban
vagy egyenként. Programozas soran természetesen adddhatnak hibak,
eltéré elképzelések. Ezek a szituacidok remek lehet6séget biztositanak a
kulturalt vitanak, segitségkérésnek, segitségnyujtasnak,
problémamegoldasnak, 'heuréka’ éiménynek.

A tanulék szabad terek kapnak arra is, hogy hasznaljak kreativitasukat.

A foglalkozasok sordn a tanuldk elsajatitjak a kisautd egyre valtozatosabb
irdnyitasat, a szinérzékel6 haszndlatat. Pl. egy Magyarorszag térképen
jatsszuk el, hogy Pet6fi Sandor a Magyar Nemzeti Muzeumtdl elmegy a
"Kurta kocsmahoz’.

- LEGO Education Spike szoftver (2.0.0 verzid)

- tanuldnként vagy tanuldpdronként egy laptop

- tanuldnként vagy tanuldpdronként egy LEGO Education Spike prime
készlet, Driving Base 1 megépitve

- interaktiv panel

- vonalzd, sz6gmér6, mérészalag

- fali Magyarorszag térkép, targyak, amik féldrajzi-, torténelmi
helyeket szimbolizdlhatnak

- internethozzaférés a kutatasokhoz és/vagy matematika,
torténelem, féldrajz tankdnyvek, szakkdnyvek, lexikonok
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1. foglalkozas (45 perc)

1 FOGLALKOZAS (45 perc) ORAVAZLAT

TEVEKENYSEG LE/RASA MEGIJEGYZES
El6késziletek. LEGO készletek, laptopok kiosztasa, felszerelése
(5 perc)

A gyerekek magukhoz veszik a LEGO készleteiket. A megépitett
kisautdikat (Driving Base 1)

A szinérzékel6 szenzor felszerelése, szemafor elkészitése (10 perc)

A tanulok felszerelik a szinérzékel6 szenzort.

A szenzor az autd haladasi iranydra merdlegesen érzékeljen az auté jobb
oldalan.

A tanulék 6ndlléan dontsenek arrdl, hogy milyen médon rogzitik az
érzékelGt. A szinérékeld (color sensor) egy lehetséges beépitése.

Részleteket lasd a mellékletben.
e

A szenzort a tanuldk csatlakoztassak a B port-ba.
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1. foglalkozas (45 perc)

A ’szemafor’ elkészitése

A feladatban sziikség lesz ‘szemaforokra’, amiket a szinérzékel6nek kell
majd ‘'meglatnia’.

A tanuldk elkészitik a ‘szemaforokat’.

A szemafor magassagdnak megfelel6nek kell lennie ahhoz, hogy az
autora felszerelt szinérzékel§ észlelhesse

Egy lehetséges megoldas:

El6késziiletek a programozashoz, fejleszt6kérnyezet elinditasa, tégla
(hub) csatlakoztatasa, szinérzékel6 tesztelése (5 perc)

A tanar kiosztja a laptopokat, a tanuldk elinditjak a LEGO Education
Spike programot. A tanar sajat laptopjan szintén elinditja a programot
és kivetiti az interaktiv panelre.

A tanulék kivalasztjak a SPIKE Prime lehet&séget

e

Select your
SPIKE™ solution

= A

;, ~
‘.‘t
=i

SPIKE SPIKE

Essential > Prime >

[ education
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1. foglalkozas (45 perc)

A tanuldk uj projektet inditanak (New project)

A tanulék a Word Blocks (kdzéps6 lehet6séget) valasztjak.

A tanulék elnevezhetik a projektjiket.

A tanuldk a CREATE gombra kattintva létrehozzak az Uj projektet.

A tanar atismétli a feliilet jellegzetességeit, amennyiben szlikséges.

LEGO Edducation SPIKE - 20.0
Fie belp

)

I N ] A

A 5o anomeupam = posd

Utasitds
csoport -
valasztd
gombok

.\.
& ;|
i "1
i .-
B

@
£
i

-

£
i

) G
‘él

Utasitdsok |

Movement

® @m’r-nou-

&
i
!I

®
o] i
H H
81,
5

Program
terilet

A tanuldk csatlakoztatjak egymashoz a ,téglat” (hub) és a laptopot,

USB-n vagy bluetooth-on keresztiil.
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A programozasi felilet
részletes ismertetése
meghaladja ennek az
dranak az anyagat. Ennek
mar korabban meg kellett
torténnie.

A programozas
ismertetése meghaladja
ennek az 6ranak az
anyagat. Csak a feladat
elvégzéséhez sziikséges
utasitasokat fogjuk
targyalni.



1. foglalkozas (45 perc)

A tanar a LEGO Education Spike program felliletén megmutatja, hogy
ha a szinérzékels elé tesziink egy LEGO kockat, akkor milyen szint ’lat’

az érzékeld, valamint azt is, hogy ehhez a szinhez milyen érték tartozik.

= LEGO Education 5PIK
File Help
ﬁ-l\J Srinérzekeld 4 Kanyarodas X
Motors P
@ @
o 2828
MOTORS
@ Cw run(_’o furo ro-
ree E
. C » stark motor
LIGHT
. ® C » slop mofor

~ LEGO Education SPIKE - 2.0.0

File Help
ﬁ Szinérzékeld : X Kanyarodds *
Motors

@ e

287

MOVEMENT C« go shordestpath » fo posi

@ Cw run(-’o furo -I
I
|

. Cw statmotor (M »

LIGHT

. @ C » slop motor

B oo e

A program megirasanak el6készitése — az esemény (event)
fogalmanak el6készitése (5 perc)

A tanar elmondja, hogy késziteni fogunk egy programot, ami az
aldbbiak szerint mikodik:

e ha aszinérzékel6 zold szint |at, akkor a kisautd elindul
e ha aszinérzékelG pirosat Iat, akkor megall
A programban eseményeket (event) fogunk hasznalni.

A tanar szemlélteti az esemény fogalmat.

1. (lsz az osztalyban, almodozol. A tandr odamegy mogéd és

tapsol egy nagyot. Te megijedsz, abbahagyod az dlmodozast és

figyelsz a tandrra.
a. esemény: a taps
b. reakcid: a megijedés és figyelés
2. allsz a zebranal, mert piros a lampa. Zoldre vélt a |dampa. Te

elindulsz, atmégy az Uttesten
a. esemény: a ldampa zoldre valt.

b. reakciod: elindulsz

A tanar megkéri a tanuldkat, hogy mondjanak példat eseményre és a
kivaltott reakcidra.
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Ehhez még nincs sziikség
programra, csak legyen a
Ltégla” (hub)
csatlakoztatva a
laptophoz.

Erdemes tesztelni,
kiilonféle targyakkal,
szines papirlapokkal,
hogy milyen szinként
érzékeli a szinérzékeld.
El6fordulhat, hogy nem a
vart eredményt kapjuk!
Fontos a szinek
tesztelése!

A LEGO kockak szineivel
nem lesz probléma.

Javasolt, hogy a tanar az
‘event’ sz6t is hasznalja,
mert a programban is igy
taldljdk meg a tanuldk.



1. foglalkozas (45 perc)

Alap program elkészitése, tesztelés, hibajavitas, mérés (15 perc)

A tandr elkésziti a mintaprogramot.

A program a zold és a piros szinek hatasara vidam, illetve szomoru
arcot rajzol ki a tégldra (hub)

(LIGHT utasitis csoport ban taldlod)

e Atanar felhivja a tanuldk figyelmét arra, hogy a f6-programban
nincs utasitds. A program eseménykezel6kon keresztul vezérlia
kisauto miikodését.

e Atanar kozeliti a szemafort a szinérzékel6 felé. Amikor a
megfeleld tdvolsagot eléri, a program kirajzolja a ,, téglara”
(hub) a vidam vagy a szomoru arcot.

o Atanulok is elkészitik ezt a programot.

e Atanuldk beszéljék meg, hogy ebben a programban mi az
‘esemény’ (event), és mi a reakcid.

e Havalamelyik tanulénak a programja nem a kivant médon
mikddik, mutassa be a programjat, mondja el, hogy szerinte
mit csinal, vagy mit kellene, hogy csindljon. Ha valakinek van
otlete, hogy mi a baj, mondja el az Gtletét, beszéljék meg, hogy
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1. foglalkozas (45 perc)

érdemes-e kiprébalni. Lehet6leg ne a tandr mondja meg, hogy
hol van a hiba a programban.

e Atanuldk végezzenek mérést. Mérjék meg a szinérzékel6
hatotavolsagat. Az eredményt jegyezzék fel a flizetiikbe.
Beszéljék meg, hogy mi lehet az oka annak, hogy eltéré
eredményeket kaptak.

Lezaras (5 perc)
A tanulék megbeszélik, hogy kinek mi tetszett, mi volt nehéz.

A tanuldk feljegyzik az uj otleteket, amelyek a megbeszélés kézben
szliletnek — ha arra érdemesnek taldljak.

Kikapcsolas elpakolas (5 perc)

A tanuldk elpakoljak a LEGO készleteket, laptopokat, rendbe teszik a
termet.
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Az eltéré eredmények
addédhatnak a mérés
pontatlansagdabdl, az
érzékeld
pontatlansagdbdl, illetve
az eltérd
fényviszonyokbdl.

Ha vannak LEGO elemek,
amelyekrdl nem tudjak,
hogy melyik készletbe
vald, azokat tegyék a
kozos gylijt6é dobozba.



2. foglalkozas (2x45 perc)

2. FOGLALKOZAS (2x45perc) ORAVAZLAT

TEVEKENYSEG LEIRASA MEGJEGYZES

El6késziletek. LEGO készletek, laptopok kiosztasa, fejleszt6kornyezet = Ennek a szakasznak a

elinditasa, ,tégla” (hub) csatlakoztatasa (5 perc) hossza (id6) fligg a
e Atanuldok magukhoz veszik a LEGO készleteiket, amely tanuldk rutinjatol.

tartalmazza a mdr megépitett kisautdikat (Driving Base 1).
e Atandr kiosztja a laptopokat
e Atanuldk elinditjdk a LEGO Education Spike programot.
e Atandr sajat laptopjan szintén elinditja a programot és kivetiti
az interaktiv panelre.
o Atanuldk kivalasztjak a SPIKE Prime lehetSséget.
e Atanuldk 4j projektet inditanak (New project)
e Atanuldk a Word Blocks (k6zéps6 lehetGséget) valasztjak.
e Atanuldk elnevezhetik a projektjliket.
(pl. Menj — Allj meg)
e A tanulék a CREATE gombra kattintva létrehozzdk az Uj
projektet.
e A tanuldk csatlakoztatjdk egymashoz a ,téglat” (hub) és a
laptopot, USB-n vagy bluetooth-on keresztiil.
’Menj-Allj meg!’ program elkészitése, tesztelés, hibajavitas, fejlesztés
(15 perc)
A program z6ld szin hatasara el fogja inditani a kisautdt, piros szin
hatasara megdllitja azt.
e Atandr atanuldkkal kozésen elkésziti az aldbbi programot a
tanari laptopon.
e Atanuldk az interaktiv panelen kovetik a program fejlédését.
e Atanulék elmondhatjak, hogy szerintik hogyan fog mékddni a
program.
e Atandrigyekszik mindenkinek szét adni, nem csak a
leghangosabbaknak.
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2. foglalkozas (2x45 perc)
g B c D |-: ’

305" .5

@ set movement motors to C+D -

@ set movement speed to () %

e Atanar elhelyezi a kisautdt az indulasi helyre. Elhelyezi a piros
’szemafort’ egy olyan helyre, ami a kisauté haladdsa soran
varhatdan a szinérzékeld hatdsugaran belilre fog kerdilni.

e Atanar a zold ‘szemafort’ egyre kozelebb tolja a szinérzékeld
felé, addig, amig az autd el nem indul. Ha jél helyezte el a piros
'szemafort’, akkor az auté a piros ‘szemafornal’ meg fog allni.

e Atanuldk is elkészitik ezt a programot és berendezik a terepet,
azaz elhelyezik a zold és piros ‘szemaforokat’. Ratoltik a
kisautéjukra a programot a jobbalso sarokban Iévé sarga
gombot @ € hasznalva. Vigyazat, a sdrga gomb
megnyomasa utan a program elindul, azaz a kisauté is elindul,
ha a szinérzékel§ észleli a zOld szint! Ha vészhelyzet van, a
tanuldk a program feliiletén talalhato piros gombbal (az el6bbi
sarga gomb mellett) meg tudjak szakitani a program futasat.

A kisauté mozgdasat a szinérzékeld hatdsugaraba helyezett piros
'szemaforral’ is meg lehet allitani.

e Havalamelyik tanulénak a programja nem a kivant médon
mikddik, mutassa be a programjat, mondja el, hogy szerinte
mit csinal, vagy mit kellene, hogy csindljon. Ha valakinek van
otlete, hogy mi a baj, mondja el az 6tletét, beszéljék meg, hogy
érdemes-e kiprébalni. Lehetéleg, ne a tandr mondja meg, hogy
hol van a hiba a programban.
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2. foglalkozas (2x45 perc)

Feladat. Harmadik szemafor, kanyarodas balra (15 perc)

e Atanuldk készitsenek egy harmadik ‘szemafort’, ami nem zéld
és nem piros. A tanuldk mddositsak ugy a programot, hogy az
Uj (pl. sarga) 'szemafornal’ az autd forduljon balra 90 fokkal,
haladjon tovabb, és alljon meg a piros 'szemafornal’

Feladat. Kanyarodas jobbra. (20 perc)

o Atanuldk készitsenek egy negyedik ‘szemafort’, egy Uj szint
felhasznalva.

e Atanulék moédositsak ugy a programot, hogy az uj (pl. kék)
’szemafornal’ az auto forduljon jobbra 90 fokkal, Ggy, hogy ne
boritsa fel a ’szemafort’.

Ha valamelyik tanulénak a programja nem a kivant médon mikédik,
mutassa be a programjat, mondja el, hogy szerinte mit csinal, vagy mit
kellene, hogy csinaljon. Ha valakinek van 6tlete, hogy mi a baj, mondja

el az otletét, beszéljék meg, hogy érdemes-e kiprébalni. Lehetdleg, ne
a tanar mondja meg, hogy hol van a hiba a programban.

Egy lehetséges megoldds taldlhatd a mellékletben.

Otletelés (25 perc)
Tudunk el6re, jobbra, balra menni.

o Készithetiink egy egyszer( terepasztalt, meghatarozzuk, hogy
honnan indulunk és hova kell eljutnunk. Ezutan helyezziik el a
szemaforokat, hogy az auté célba érjen.

e PIl. Petdfi Sdndor a Nemzeti Muzeumtdl indulva el szeretne menni a
’Kurta kocsmdba’. (Ha a Magyarorszag-térképen ’jatszunk’, akkor
meg kell tudniuk, hogy hol van (volt) a ‘Kurta kocsma’. Ha még
pontosabbak akarunk lenni, akkor kutatast kell végezniink, hogy
hol kelhetett at Pet6fi a Tiszan, hol voltak hidak vagy gazlék
akkoriban.

e Atanuldk mondjanak 6tleteket, hogy hogyan lehetne haszndlni,
tovabbfejleszteni a programot. (Nincsenek rossz otletek!) Az
Otleteiket felirhatjak az interaktiv panelre és /vagy a fuizetiikbe.

e Atanuldk valasszanak ki néhany otletet, amit ki szeretnének
probalni. Ha az id6 engedi valdsitsak meg az 6tletet.

e Havan olyan otlet, amelyet a tanuldk szeretnének megvaldsitani,
de ezen a foglakozason mar nincs id6 ra, jegyezzék fel az elképzelt
projekt jellemz8it, hogy ne vesszen a feledés homalyaba.

Lezaras (5 perc)

A tanuléok megbeszélik, hogy kinek mi tetszett, mi volt nehéz.

A tanulék feljegyzik az Uj otleteket, amelyek a megbeszélés kozben
szliletnek — ha arra érdemesnek taldljak.

Kikapcsolas elpakolas (5 perc)

A tanuldk elpakoljdk a LEGO készleteket, laptopokat, rendbe teszik a
termet.
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Otletek, észrevételek:

(1) Amikor a szinérzékel6
kék szint észlel, tolasson
vissza annyi cm-t, hogy
be tudjon kanyarodni.

(2) ... haladjon tovabb
annyi cm-t, hogy be
tudjon kanyarodni.
Lehetséges nehézség,
hogy a szemafor fordulas
kozben Ujra a
szinérzékel§ latoterébe
kerdl.

Célszer( valamilyen
formaban leirni, hogy
milyen 4j projekt
terveink vannak, illetve,
hogy a meglévdket
hogyan szeretnénk
tovabb fejleszteni. PI.
lehet minden tanulénak
erre a célra egy flizete,
amibe programterveit,
elképzeléseit feljegyzi.

Ha vannak LEGO elemek,
amelyekrél nem tudjak, hogy
melyik készletbe vald, azokat
tegyék a kozos gy(ijt6 dobozba.



MELLEKLETEK

A szinérzékelG (color sensor) beépitésének egy lehetséges megoldasa

v
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MELLEKLETEK

2. Foglalkozas, Kanyarodas jobbra feladat.

B c D E —
Q < @ . G/] @ B » when coloris [_./}

M1 » | tum on
M1 » | tumon - for o seconds

when program staris
set movement motorsto  C+D «

@ startmoving T w» @ stop moving

set movement speed to o % M1 » fumon

- x

@ B » when coloris —v\} v x

Jobbra kanyarodas.

Jobbra kanyarodas.

M1 » | tum on Az autd visszatolat,

M1 » | tumon

hogy legyen hely a Az auté tovabb megy,
kanyarodashoz. hogy Ieg‘y’en hely a

. P @ move 1 w for o —— kanyarodashoz. .
- x

®' move (M » for @ rotations -
- A yisszatolatas mértékét :

M1 » | tumon i v lehet, hogy ki kell - Atpv?b}n haladas '
tapasztalnod. M1 »  fumon i mertekét lehet, hogy ki

Nekem ez bevilt . kell tapasztalnod.
- Nekem ez bevilt

p @ startmoving T

v x

Balra fordul
M1 » [fUMON i v =g oo

M1 «» | tum on

@ start moving T
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